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Bildungsplan Studienkolleg HH fiir das Propadeutikum
Fach: Chemie

Die Inhalte dieses Bildungsplanes sind angelehnt an den Bildungsplan Chemie des einjahrigen
Fachkurses M und verstehen sich fiir das Propadeutikum als wahlobligatorisch.

Unter Bericksichtigung der jeweils aktuellen Rahmenbedingungen und Vorkenntnisse der
Studierenden werden schwerpunktmallig einzelne Module/Wahimodule oder Teile von
Modulen/Wahlmodulen unterrichtet.

Kompetenzerwerb
Fachspezifische | Erlauterung der Kompetenzen:
Kompetenzen:
Die Studierenden...
Fachkenntnisse e verfligen Uber ein gefestigtes naturwissenschaftliches Fachwissen und kénnen dieses
in verschiedenen Kontexten anwenden.
® kennen Fakten, Begriffe, Gesetze und Theorien zu
Stoffumwandlungen.
e erklaren die Zusammenhange zwischen Struktur, Eigenschaften und Verwendung der
Stoffe.
¢ wenden Kenntnisse Uber Merkmale, Verlauf und Bedingungsabhangigkeit chemischer
Reaktionen an.
& nutzen bei der Bearbeitung komplexer Fragestellungen Moglichkeiten der vertikalen
Vernetzung innerhalb der Chemie sowie der horizontalen Vernetzung mit anderen
Unterrichtsfachern.
e strukturieren erworbenes Wissen Uber Stoffe und chemische Reaktionen auf der
Grundlage der facheigenen Basiskonzepte.
Die Studierenden...
Fachmethoden e verflgen Uber Methoden der Erkenntnisgewinnung und nutzen diese.
e konnen selbststandig chemische Experimente planen, durchflihren, beobachten,
beschreiben und auswerten.
& wenden geeignete Modelle zur Beschreibung und Erklarung chemischer Sachverhalte
an.
® interpretieren chemische Reaktionen auf der Teilchenebene.
& konnen Hypothesen bilden, Voraussagen formulieren und diese experimentell
Uberprifen.
® wenden mathematische Verfahren und Hilfsmittel zur L6sung exemplarischer
chemischer Aufgaben an.
¢ nutzen Informationsquellen, erkennen Kernaussagen, wahlen Informationen gezielt und
kritisch aus und verknlpfen diese mit dem erworbenen Wissen.




rrriStudienkolleg Hamburg

Kommunikation

Bewertung

Die Studierenden...

erschliel®en sich Informationen sach- und fachbezogen, kénnen sich zielgerichtet
austauschen und Ergebnisse adressatengerecht prasentieren.

beschreiben und veranschaulichen konkrete chemische Sachverhalte unter
angemessener Nutzung der Fachsprache, argumentieren sachlogisch und begriinden
schlissig chemische Sachverhalte und Fragestellungen.

présentieren chemisches Wissen, eigene Standpunkte und Uberlegungen sowie Lern-
und Arbeitsergebnisse adressaten- und situationsgerecht.

stellen chemische Sachverhalte und Erkenntnisse in unterschiedlicher Form (Symbole,
Formeln, Gleichungen, Tabellen, Diagramme, Graphen, Skizzen, Simulationen) dar.

interpretieren Fachtexte und grafische Darstellungen und kdnnen daraus Schlisse
ziehen.

Die Studierenden...

bewerten naturwissenschaftliche Sachverhalte in verschiedenen Kontexten und
formulieren begriindet eigene Standpunkte.

betrachten Aussagen aus unterschiedlichen Perspektiven und bewerten diese
sachgerecht auf der Grundlage chemischer Kenntnisse.

nutzen chemische Kenntnisse zur Erklarung von Vorgangen aus dem alltaglichen
Leben.

erkennen und bewerten die gesellschaftliche Relevanz und Bedeutung der
angewandten Chemie beispielsweise in der Erndhrungssicherung, Energieversorgung,
Werkstoffproduktion, Informationstechnologie und Biotechnologie.

bewerten Technikfolgen und wirtschaftliche Aspekte im Sinne der Nachhaltigkeit.
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2. Module

Modul 0: Wissenschaftliches Arbeiten/ Wissenschaftspropadeutik

Modul 1: Eigenschaften von Stoffen und chemische Reaktion

Modul 2: Atombau und Periodensystem der Elemente

Modul 3: Struktur — Bindungen — Eigenschaften von Stoffen

Modul 4: Redoxreaktionen anorganischer und organischer Stoffe

Modul 5: Energetik

3. Erldauterung der Module

Modul 0 e Mathematische Grundlagen
Wissenschaft- o MessgroRen in den Naturwissenschaften: Grofien und Einheiten
liches Arbeiten/ . . . .
o Wissenschaftliches, experimentelles Arbeiten
Wissenschafts- ] ] ] B
propadeutik o Sicherheitsbestimmungen und Laborgerate .
o Planung, Durchfihrung, Auswertung, Dokumentation von Versuchen
o Aufgabe, Gliederung und Erstellung eines Versuchsprotokolls
Modul 1 e Beschreiben und Kennzeichnen physikalischer Vorgange
Eigenschaften o Eigenschaften von Stoffen, spezifische Eigenschaften
von Stoffen — - - -
und chemische e ModellmaRige Beschreibung von Phasenubergangen
Reaktion o Absolute Temperatur
o Aggregatzustadnde und Aggregatzustandsanderungen
o Temperatur-Enthalpie-Diagramm, Phasendiagramm
o Teilchenmodell, Brown’sche Bewegung
o Diffusion, Geschwindigkeitsverteilung in einem Gas, RGT-Regel
e Beschreiben und Kennzeichnen chemischer Reaktionen
o Merkmale chemischer Reaktionen, exotherme und endotherme Reaktion
o Aktivierungsenergie, Energieschema
e Kilassifizierung von Stoffen
o Reinstoff, Stoffgemisch, Verbindung, Element
e Stdchiometrie
o Atommasse, Molekllmasse, Formelmasse, Stoffmenge, Molbegriff, Formel
o Ermittlung einer Verhaltnisformel aus experimentellen Daten
o Berechnungen zur Stochiometrie
e Gase
o Gasgesetze und deren Anwendung
¢ Gehaltsangaben
o Massenanteil, Volumenanteil, Massenkonzentration, Volumenkonzentration,
Stoffmengenkonzentration
Modul 2 ¢ Grundlagen des Atombaus
Atombau und o Aufbau des Atomkerns und des Atoms
Perioden-
o lonisierungsenthalpien fiir Elektronen eines Elementes, Modell von Bohr,
Energiestufen
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Periodensystem

o Periodizitat von mikroskopischen Eigenschaften (lonisierungsenthalpie,
Atomradius, lonenradius) und makroskopischer Eigenschaften
(Eigenschaften der Elemente einer Gruppe)

Modul 3 lonenbindung
Struktur — o Modell der lonenbindung: lonengitter, Gitterenergie, Born-Haber-
Bindungen — Kreisprozess
Eigenschaften o typische makroskopische Eigenschaften von lonenverbindungen und
von Stoffen modellmaRige Erklarung
o Lésungvorgang und Losungsenthalpie
Metallische Bindung
o Modell der metallischen Bindung: typische Eigenschaften von Metallen
Elektronenpaarbindung |
o Modell der Elektronenpaar-Bindung: LEWIS-Formel, Oktett-Regel
Elektronenpaarbindung Il
o Modell der Atomorbitale, Quantenzahlen, Paulingkastchen, Energie-Prinzip,
Pauli- Prinzip, Hundsche Regel
o Orbital-Modell, Hybridisierung (sp>, sp?, sp)
o Bindungsverhaltnisse einfacher organischer Verbindungen mit Einfach- und
Mehrfachbindungen
o Mesomerie
Réumliche Struktur von Molekiilen
o Benennung und Erklarung der raumlichen Struktur von Molekdilen
o polare und unpolare Bindung, polare und unpolare Molekile
o typische Eigenschaften von Molekilverbindungen und modellmaRige
Erklarung
zwischenmolekulare Wechselwirkungen
Modul 4 Grundbegriffe
Redox- o Wiedergeben von Definitionssatzen fiir Oxidation, Reduktion,
reaktionen Oxidationsmittel, Reduktionsmittel, Redoxreaktion
o Bestimmung der Oxidationszahl
o Erkennen der Redoxreaktion als System korres- pondierender Redoxpaare
o Aufstellen von Redoxgleichungen und Gesamtstoffgleichungen fiir
Redoxreaktionen anorganischer und organischer Stoffe
Modul 5 Kalorimetrie
Energetik o Berechnung von Energiednderungen im Bombenkalorimeter mit Hilfe der

spezifischen Warmekapazitat

Berechnungen zum Energieumsatz bei chemischen Reaktionen

o Standard-Verbrennungsenthalpieanderung, Standard-
Bildungsenthalpiednderung, Standard-Reaktionsenthalpiednderung, Satz
von Hess




4. Wahlmodule
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Wahlmodul 1: Vertiefung Modul 1

Wahlmodul 2: Vertiefung Modul 2

Wahlmodul 3: Vertiefung Modul 3

Wahlmodul 6: Verlauf chemischer Reaktionen und chemisches Gleichgewicht

Wahlmodul 7: Saure - Base - Reaktionen

5. Erlauterung der Wahimodule

Wahimodul 1 o Trennverfahren
Wahlmodul 2 o Formen des radioaktiven Zerfalls, Zerfallsgesetz, Beispiel: "*C.
o Modell von Rutherford (Streuversuch)
Wahlmodul 3 o Reaktionen organischer Verbindungen: Radikalische Substitution, elektrophile
Addition
Wahlimodul 6 Reaktionskinetik
Verlauf o Beschreibung der Reaktionskinetik durch den Begriff der
chemischer Reaktionsgeschwindigkeit
Reaktionen o Temperaturabhéngigkeit der chemischen Reaktion
und
Gleichgewicht o Beschreiben der Merkmale des chemischen Gleichgewichts
Massenwirkungsgesetz
o Anwenden des Prinzips von LE CHATELIER auf Gleichgewichtsreaktionen,
Beispiel Ammoniaksynthese
Wahlmodul 7 Grundlegende Theorien
Saure — Base - o Saure-Base-Theorie nach BRONSTED
Reaktionen — -
Quantitative Beschreibung
o Berechnung von pH-Wert, KS-Wert, Berechnung von pH- Werten wassriger
Lésungen
o Konzentrationsbestimmung von Sauren und Basen
o Titration
Sauren und Basen in der Umwelt
o Puffersysteme, pH-Wert wassriger Salzlésungen
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6. Fachspezifische Operatoren

Operator AB Definition
analysieren, =1l Sie sollen
untersuchen +Elemente und Strukturmerkmale unter gezielten Fragestellungen herausarbeiten und als Ergebnis
darstellen.”
angeben, | Sie sollen
nennen s(etwas) ohne nahere Erlauterungen wiedergeben oder aufzahlen.*
anwenden, Il Sie sollen
Ubertragen ~einen bekannten Sachverhalt oder eine bekannte Methode auf etwas Neues beziehen.*
aufstellen Il Sie sollen
~einen Vorgang als eine Folge von Symbolen oder Wértern formulieren.”
auswerten Il Sie sollen
.Daten oder Einzelergebnisse zu einer abschlieRenden Gesamtaussage zusammenfiihren.”
begriinden Il—1II | Sie sollen
,einen angegebenen Sachverhalt auf GesetzmaRigkeiten bzw. kausale Zusammenhange zurtickfiihren.”
benennen, | Sie sollen
beschriften +Elemente, Sachverhalte, Begriffe oder Daten (er)kennen und angeben.*
beobachten =1 Sie sollen
s(etwas) unter fachspezifischen Gesichtspunkten wahrnehmen.*
berechnen -1l Sie sollen
sErgebnisse von einem Ansatz ausgehend durch Rechenoperationen gewinnen.*
beschreiben =1 Sie sollen

LStrukturen, Sachverhalte oder Zusammenhange unter Verwendung der Fachsprache in eigenen Worten
veranschaulichen.”

bestimmen Il Sie sollen
seinen Losungsweg darstellen und das Ergebnis formulieren.”
beurteilen 1 Sie sollen
+Hypothesen bzw. Aussagen sowie Sachverhalte bzw. Methoden auf Richtigkeit, Wahrscheinlichkeit,
Angemessenheit, Vertraglichkeit, Eignung oder Anwendbarkeit Uberpriifen.”
bewerten I} Sie sollen
Leine eigene Position nach ausgewiesenen Normen oder Werten vertreten.*
darstellen =1 Sie sollen
+LZusammenhange, Sachverhalte, Methoden, Ergebnisse etc. strukturiert wiedergeben.*
diskutieren, I Sie sollen
erdrtern +m Zusammenhang mit Sachverhalten, Aussagen oder Thesen unterschiedliche Positionen bzw. Pro- und
Contra-Argumente einander gegenuberstellen und abwagen.”
einordnen, 1 Sie sollen
zuordnen, »(etwas) mit erlauternden Hinweisen in einen Zusammenhang einfligen.*
ordnen
entwickeln Il-1I | Sie sollen
~eine Skizze, eine Hypothese, ein Experiment, ein Modell oder eine Theorie schrittweise weiterfiihren und
ausbauen.”
erklaren, Il-1I | Sie sollen
erlautern +Ergebnisse, Sachverhalte oder Modelle nachvollziehbar und verstandlich veranschaulichen.”
herausarbeiten | Il - 1lI Sie sollen
.die wesentlichen Merkmale darstellen und auf den Punkt bringen.*
interpretieren Il—1II | Sie sollen

~Phanomene, Strukturen, Sachverhalte oder Versuchsergebnisse auf Erklarungsmaoglichkeiten
untersuchen und diese gegeneinander abwagend darstellen.”

protokollieren

Sie sollen
,Beobachtungen oder die Durchfihrung von Experimenten detailgenau zeichnerisch einwandfrei bzw.
fachsprachlich richtig wiedergeben.*

prufen, -1 Sie sollen

Uberprifen ~Sachverhalte oder Aussagen an Fakten oder innerer Logik messen und eventuelle Widerspriiche
aufdecken.”

skizzieren =1 Sie sollen
,Sachverhalte, Strukturen oder Ergebnisse kurz und (ibersichtlich mit Hilfe von z.B. Ubersichten,
Schemata, Diagrammen, Abbildungen, Tabellen darstellen.*

vergleichen, -1 Sie sollen

gegenuberstell ,hach vorgegebenen oder selbst gewahlten Gesichtspunkten Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und

en Unterschiede ermitteln und darstellen.”

zeichnen -1 Sie sollen

~eine hinreichend exakte bildhafte Darstellung anfertigen.*
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Einbettung in die Digitalisierung

Die mit der Digitalisierung verbundenen neuen technischen Mdglichkeiten sollen im schulischen Kontext so genutzt
werden, dass alle Beteiligten bestmoglich davon profitieren. Dazu wurden durch die Ausstattung der Lehrkrafte mit
iPads und die Méglichkeit zur Ausleihe von Notebooks fiir die Studierenden die technischen Voraussetzungen
geschaffen, die ein sinnvolles und sicheres Lernen mit und Uber digitale Medien am Studienkolleg ermdglichen.
Zudem konnte mit Moodle eine digitale Plattform am Studienkolleg implementiert werden, die eine Vielzahl an
Nutzungsmdglichkeiten Uber das Internet bereitstellt, bspw. die Ablage von Lehrmaterialien und eine digitale
Austauschmaoglichkeit fir das Kollegium und fir die Studierenden.

Fir das Fach Chemie bringt auch die direkte Einbindung der Hamburger Online-Mediathek in den Unterricht viele
Vorteile, ebenso wie die Nutzung diverser Internet-Quellen (siehe unten) zum Selbststudium und zur Recherche fir
die Studierenden.

Links zu Beispielseiten fur den Chemie-Unterricht im Internet (eine Auswahl):

« Leifi Chemie

- Chemgapedia: http://www.chemgapedia.de/vsengine/topics/de/Chemie/index.html
- Prof. Blumes Bildungsserver fir Chemie: https://www.chemieunterricht.de/dc2/

« Naturwissenschaften unterrichten: https://seilnacht.com/

- Videotutorials Chemie: http://www.alteso.de/

- Studyflix E-Learning: Sehen. Verstehen. Bestehen. https://studyflix.de/chemie
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8. Bewertungskriterien
Die Fachkonferenz stimmt die Bereiche und Kriterien fir die Leistungsbeurteilung ab und legt sie fest.
Die Lehrkraft erlautert den Studierenden die Anforderungen, die erwarteten Leistungen sowie die
Beurteilungskriterien.

8.1. Anforderungsbereiche

Die verschiedenen Anforderungsbereiche dienen der Orientierung fir einen in den Anspriichen ausgewogenen
Unterricht und ermdglichen es, unterschiedliche Leistungsanforderungen nach dem Grad des selbststédndigen

Umgangs mit Gelerntem einzuordnen.

- Anforderungsbereich | umfasst das Wiedergeben von Sachverhalten und Kenntnissen im gelernten
Zusammenhang sowie das Beschreiben und Anwenden geubter Arbeitstechniken und Verfahren in

einem wiederholenden Zusammenhang.

- Anforderungsbereich Il umfasst das selbststandige Auswahlen, Anordnen, Verarbeiten und
Darstellen bekannter Sachverhalte unter vorgegebenen Gesichtspunkten in einem durch Ubung
bekannten Zusammenhang und das selbststandige Ubertragen und Anwenden des Gelernten auf
vergleichbare neue Zusammenhange und Sachverhalte.

- Anforderungsbereich Ill umfasst das zielgerichtete Verarbeiten komplexer Sachverhalte mit dem Ziel,
zu selbststandigen Lésungen, Gestaltungen oder Deutungen, Folgerungen, Begriindungen und
Wertungen zu gelangen. Dabei wahlen die Studierenden aus den gelernten Arbeitstechniken und
Verfahren die zur Bewaltigung der Aufgabe geeigneten selbststéndig aus, wenden sie in einer neuen
Problemstellung an und beurteilen das eigene Vorgehen kritisch.

8.2. BewertungsmaRstdbe

8.2.1. Zusammenfassende Bewertung von laufender Kursarbeit und Klausuren/Klausurersatzleistungen
Die Note fur die Klausuren bzw. Klausurersatzleistungen soll mit 70% und die Note fur die laufende Kursarbeit mit
30% gewichtet werden.

8.2.2. Anzahl der Klausuren und Klausurersatzleistungen
Die Fachlehrkraft hat die Option
e eine einzige Klausur schreiben zu lassen, die zu 70% in die Gesamtnote einflief3t,
e mehrere kirzere und im Umfang reduzierte Klausuren schreiben zu lassen, die zusammen 70% der
Gesamtnote ergeben, oder
e eine kurzere und im Umfang reduzierte Klausur und weitere Klausurersatzleistungen (vorzugsweise MC-
Prufungen) schreiben zu lassen, die zusammen 70% der Gesamtnote ergeben.

Die Studierenden werden zu Beginn des Prop&deutikums von der Fachlehrkraft Gber die Anzahl und Gewichtung
der geplanten Klausuren/Klausurersatzleistungen sowie die Leistungsbewertung informiert.
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8.2.3. Bewertung von Klausuren und Klausurersatzleistungen

In Klausuren sollte darauf geachtet werden, dass die Anforderungsbereiche nach folgender prozentualer
Verteilung im Punktemalstab berlicksichtigt werden:

Anforderungsbereich I: 40%
Anforderungsbereich II: 50%
Anforderungsbereich Ill: 10%

Im Fach Chemie soll folgender einheitlicher Bewertungsmalfstab fir die Klausuren/Klausurersatzleistungen
verwendet werden:

% der Maximalpunktzahl Note
[95,4 - 100] 1+
[90,8 - 95,4 [ 1
[86,2 - 90,8 [ 1-
[81,6 - 86,2 [ 2+
[77,1 - 81,6 [ 2
[72,5 - 771 2-
[67,9 - 72,5] 3+
[63,3 - 67,9] 3
[58,7 - 63,3[ 3-
[54,2 - 58,7 4+
[49,6 - 54,2 4
[45,0 - 49,6 4-
[36,7 - 45,0 5+
[28,3 - 36,7 [ 5
[20,0 - 28,3 [ 5-
[0 -200] 6




rrriStudienkolleg Hamburg

8.2.4. Bewertung der laufenden Kursarbeit

Fir die Bewertung der laufenden Kursarbeit wurden folgende Kriterien vereinbart:

e Anwesenheit
e Lerninteresse und Lernbereitschaft
o Fahigkeit zu selbstandigem Arbeiten
e Beteiligung am Unterrichtsgesprach
o regelmaRig
o aufmerksames Verfolgen des Unterrichtsgeschehens, auch der Beitrage der Mitstudenten
o  sprachliche Richtigkeit, Wortschatz, Ausdrucksvermdgen und Aussprache
o  Qualitat des Inhalts

e Hausaufgaben
o regelmaBige Erledigung der schriftlichen Aufgaben

o selbstandiges Nachbereiten und Wiederholen des im Unterricht behandelten Stoffes

e Gruppenarbeit
o aktive Teilnahme in der Gruppe (Teamfahigkeit)

e ggf. Protokolle, Kolloquien, Referate



8.2.5. Bewertungsraster
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Kommunikation Fachwissen & Fachmethoden Reflexion
Ausfihrlich- . . Anwendung Einordnen, .
Note | Fachsprache keit Prazision Wiedergabe (1) (1) Auswahlen (Ill) Beurteilen
sehr sichere Transfer souveran &
verwendet sehr sehr klare vollstandig mit sehr sehr sichere prazise,
— _— . : Auswahl und ) -
Fachsprache korrekt ausfuhrlich | Definitionen vielen Details Anwendung zahlreiche Beispiele,
Anwendung N
begrindete Wertung
kennt und verwendet klare sichere sichere Transfer gut, Beispiele
wichtige Fachbegriffe | ausfuhrlich N vollstandig mit Details Auswahl und gut, piete,
o Definitionen Anwendung Wertung
richtig Anwendung
kennt und verwendet Knappe Definitionen Reproduktion mit geringe geringe Transfer nur in Teilen,
wichtige Fachbegriffe Darztpellun groftenteils kleinen Mangeln Einhilfe bzw. Einhilfe bzw. wenige Beispiele,
i.W. richtig 9 prazise (Fehler/Auslassung) geringe Fehler | geringe Fehler | teilweise Wertung
Definitionen
kennt Fachbegriffe sehr teilweise Reproduktion mit Einhilfe Einhilfe :

) . . kaum Transfer, wenige
und verwendet sie knappe unprazise grolien Mangeln und/oder und/oder Beispiele. kaum Wertun
teilweise falsch Darstellung | und/oder (Fehler/Auslassung) Fehler Fehler piete, g

falsch
. . Deflnltlo"ne_n Ansatz Ansatz kaum Transfer,
kennt nicht alle zu geringe | oft unprazise o . . - . .
: wichtige Teile fehlen lediglich lediglich kaum Beispiele, keine
Fachbegriffe Darstellung | und/oder kennb kennb Wert
falsch erkennbar erkennbar ertung
kennt und verwendet | (fast) keine Def|r!_|t|_onen (fast) keine : . ke!n Trar_msfe_r, ,
. unprazise ; kein Ansatz kein Ansatz keine Beispiele, keine
keine Fachsprache Darstellung Reproduktion
und falsch Wertung
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